El amortiguador trabaja
en paralelo con un
elemento elastico,

ya sean ballestas, muelles
o barras de torsion y
entre ambos constituyen
la suspension del
vehiculo.
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p=== | glemento elastico permite
” que la altura del vehiculo res-
£ pecto al suelo sea variable,
T“ debido a la accion de una va-
i riacion de carga, absorbe las
lws transferencias de masa en
aceleracion, frenada o curva y permi-
te que las ruedas se adapten a las
irregularidades del terreno.

La misién del amortiguador es
neutralizar las oscilaciones del vehi-
culo, absorber la carga dinamica de
las ruedas y mantener los neumati-
cos en permanente contacto con el
suelo. En automocion el amortigua-
dor mas usado es de tipo hidrdulico
telescopico que esta formado por un
tubo cilindrico, en cuyo interior se
desplaza un émbolo unido a un vas-
tago. El cilindro normalmente se fija
a la suspension del vehiculo y el vas-
tago a la carroceria o al chasis. Estas
uniones se realizan con tacos de
goma o silenbloc que permiten ab-
sorber pequefas holguras o defectos
de alineacion.

El interior del cilindro esta lleno
de aceite y el pistén que se mueve

Fijacion

Campana
protectora vastago

Guia vastago
con reten

en su interior esta provisto de unas
valvulas que restringen el paso del
fluido a ambos lados. A medida
que el piston desciende, el vastago
va entrando en el cilindro. Para
compensar el aumento de volimen
que provoca el vastago en el inte-
rior del cilindro, el amortiguador in-
corpora una valvula situada en la
parte inferior del cilindro que per-
mite que parte del aceite compri-
mido pase a una cdmara de expan-
sién. Esta camara se encuentra en
un tubo concéntrico al cilindro del
pistén.

Las valvulas que restringen el
paso de aceite de un lado a otro del
pistén y la valvula de fondo que
rige el paso del fluido a la camara
de compensacion determinan las
caracteristicas y el comportamien-
to dindmico del amortiguador.

Cuando el vastago y el piston
descienden por el interior del cilin-
dro se dice que el amortiguador
acttia en compresion. Por el con-
trario, cuando ascienden, el amor-
tiguador trabaja en extension.

Las fuerzas de trabajo en ambos
sentidos no son iguales, varian debi-
do al reglaje de las valvulas del pis-
t6n. El tarado de las valvulas depen-
de de varios factores tales como el
peso del vehiculo, tipo de suspen-
si6n o caracter de amortiguador:
confort, deportivo o competicion.

El trabajo del amortiguador es
fundamental en el comportamiento
dindmico del vehiculo.

El confort de los pasajeros depen-
de directamente de la capacidad de
los amortiguadores para filtrar las
oscilaciones que los neumaticos
transmiten, procedentes de las irre-
gularidades del terreno. Influyen di-
rectamente en la estabilidad del ve-
hiculo, controlando los balanceos y
transferencias de masas en las fre-
nadas y el los procesos de acelera-
cién, al mismo tiempo que absorben
los efectos de la fuerza centrifuga
en las curvas. Su contribucion es,
por tanto, vital para el control de las
fuerzas de inercia.

La trayectoria y la distancia nece-
saria para detener un vehiculo de-
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Valvula en condiciones normales.
Proporciona un viaje suave y confortable

Fluido

Vélvula en compresion a alta velocidad.

Se flexiona para limitar el caudal de fluido, dis-
minuir la velocidad del piston y mejorar el con-
troly la conduccion

Fluido

Valvula en rebote a alta velocidad.
Se flexiona para absorber el impacto de cam-
bios en carreteras abruptas
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penden de los frenos y de los amor-
tiguadores. A igualdad de los prime-
ros, los segundos se encargan de
mantener los neumaticos en perma-
nente contacto con el suelo, de
forma que el esfuerzo de frenado se
transmita integramente al terreno.

La direccion también depende en
gran medida de la amortiguacién.
Mantener las ruedas en permanente
contacto con el pavimento es funda-
mental para que el vehiculo, a tra-
vés de las ruedas, pueda seguir la
trayectoria que elegimos al volante.

Por Gltimo, la traccidn varia
seglin la capacidad del sistema de
suspension para mantener los neu-
maticos pegados al terreno. En el
caso de un vehiculo todo terreno,
esta misién es mas complicada que
en un turismo. La variedad de terre-
nos por los que circula este tipo de
vehiculos exige una perfecta adap-
tacién a elementos tan dispares
como la arena, el barro, las piedras
y por supuesto el asfalto.

En curva, el trabajo que se exige
al amortiguador es mucho mayor, en

El rendimiento disminuye al
aumentar la temperatura de trabajo

ellos se pueden producir de forma
combinada los efectos propios de la
aceleracion, frenada, fuerza centri-
fuga y otros como el viento. El traba-
jo de los amortiguadores es, por
tanto, determinante, de ellos depen-
dera la velocidad de paso.

Sobre mojado la combinacién
neumatico-amortiguador retrasan
el efecto de aquaplaning o cufa
de agua gue se forma entre las
gomas y el asfalto, provocando que
las ruedas "floten”.

El amortiguador es un elemento
dinamico, es decir, esta sometido a
continuo movimiento gue provoca
con el uso un desgaste. El deterioro
que se produce es paulatino y cons-
tante, de manera que nuestra forma
de conduccidén se va adaptando al es-
tado de los amortiguadores de forma
sistematica. Sin embargo, con el
paso de los kilémetros, su rendimien-

to va disminuyendo, reduciéndose el
confort, la capacidad de frenado y el
control de la direccion. Por eso con-
viene revisar el estado de los amorti-
guadores al menos un par de veces al
ano. Una inspeccion visual permite
detectar posibles fugas de aceite o
dafios mecénicos y una prueba dina-
mica en un taller especializado, veri-
ficar su rendimiento dindmico.

El aceite que contiene el cilindro
es en Ultimo término el encargado
de atenuar el desplazamiento del
vastago al atravesar los pequefios
orificios que se encuentran en las
valvulas del piston. Este proceso
provoca una elevada friccion en el
fluido que se disipa en forma de
calor. Al aumentar la temperatura
del aceite varian su fluidez y viscosi-
dad, alternado el comportamiento
del amortiguador. El rendimiento de
un amortiguador disminuye, por

Revision de los amortigua-
dores. Las fugas de aceite y
el aspecto exterior indican
el estado del amortigua-
dor que hay que verificar
con una prueba dindmica
de rendimiento.

tanto, a medida que aumenta la
temperatura de trabajo.

Los amortiguadores de gas permi-
ten compensar en parte la pérdida
de rendimiento con el aumento de
la temperatura. Este tipo de amorti-
guadores son similares a los anterio-
res, pero el cilindro se encuentra di-
vidido en dos zonas por un pistén
flotante. En una de ellas se mueve
el pistén con el vastago inmersos en
aceite y en la otra se acumula un
gas a alta presion.

La camara que forma el gas, nor-
malmente nitrégeno, tiene dos fun-
ciones. La primera es absorber la di-
ferencia de volimen gue origina el
vastago al avanzar por el interior del
cilindro y la segunda compensar la
mayor fluidez del aceite, gracias a la
presion adicional que aporta. La ca-
mara de gas también se puede ubi-
car a continuacién de la camara de
expansion del aceite, es decir, en el
tubo concéntrico al cilindro del
amortiguador en una botella adicio-
nal o en una separada unida al cilin-
dro mediante un latiguillo flexible. &8
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