e TECNICA

Los amortiguadores
constituyen una pieza
clave en la seguridad
porque influyen de
manera decisiva en el
comportamiento
dinamico del vehiculo,
facilitando los procesos

de aceleracion y frenado
y la direccionabilidad del
propio TT.

Iexio y fotos:
Juan Carlos Ramirez
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a eleccién del amortiguador
adecuado depende del uso
al gue destinemos nuestro
4x4. Para seleccionar de
forma acertada el amortigua-
. dor que mejor se adapte a
nuestro todo terreno vamos a esta-
blecer cinco criterios de uso:
Confort: Practicamente todos los
fabricantes equipan sus vehiculos
con unos amortiguadores que buscan
un equilibrio entre prestaciones y
confort. El tarado de las valvulas de
reglaje permite el paso del aceite de
forma suave para que los baches e
irregularidades del terreno se filtren y
no se transmitan a los pasajeros.
Estos amortiguadores suelen ser de
tipo hidratlico y normalmente sélo

trabajan en extension. También pue-
den ser de gas y en este caso traba-
jan a presiones bajas.

Trial: La practica de este deporte
exige una gran adaptacion de las rue-
das del vehiculo al terreno. La sus-
pensién de gran recorrido que equi-
pan estos 4x4 debe garantizar la trac-
cién en las condiciones mas
extremas. Por ofra parte, la velocidad
de trabajo es muy lenta. En estos
casos los desplazamientos de los pis-
fones de los amortiguadores se reali-
zan muy despacio, con lo que el calor
gue genera el aceite a su paso por las
valvulas se disipa con facilidad. Un
amortiguador hidradlico cumplird
perfectamente. En trial puro y técni-
co el ideal serd uno que trabaje en

AMORTIGUADOR DE GAS
DE BOTELLA SEPARADA

B o e 9
Una vez que hemos instalado el amortiguador, hay
que ubicar la botella de gas.

Los soportes del segundo amortiguador deben ser
igualmente resistentes.

extension y compresion, es decir, de
doble efecto y con un reglaje de val-
vulas suave. Este tipo de amortigua-
dores, con diferente reglaje de valvu-
las se adapta bien a los vehiculo
equipados con ballestas, cuyos reco-
rridos de suspension suelen ser pe-
quefios y sus desplazamientos cortos.

En estos casos la presencia de un
amortiguador de gas ayuda a expan-
dir la suspension del lado del vehicu-
lo que esta mas alto, aumentando el
grado de inclinacién del vehiculo.

Deportivo: En este tipo incluimos
los usuarios que prefieren las presta-
ciones frente al confort y que fre-
cuentan el campo con sus rutas y
travesias. El rendimiento que se
exige a los amortiguadores por este
tipo de usuarios, es ya elevado. Los
amortiguadores hidraulicos con ca-
mara de gas son los mas indicados.
La presion adicional que genera el
gas permite compensar la pérdida de
rendimiento del aceite a medida que
se va calentando. Compensan la
mayor fluidez del aceite con mayor
presion de trabajo.



El nitrégeno ejerce
una presion sobre el
piston.

Fluido hidraulico del
amortiguador.
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Las protecciones de los amortiguadores son basicas

para circular por las duras pistas africanas.

P

Los amortiguadores de gas estan
especialmente indicados para los
vehiculos que incorporan muelles o
barras de torsién. Estos elementos
elasticos trabajan constantemente
absorbiendo cualquier irregularidad
del terreno. Esta mayor sensibilidad
respecto a las suspensiones de ba-
|lestas se traduce en un desplaza-
miento continuo de los pistones de
los amortiguadores, que a su vez im-
plica una mayor temperatura de tra-
bajo del aceite.

Uso extremo: Dentro de este grupo
encontramos los vehiculos prepara-
dos para superar obstaculos, uso in-
tenso fuera del asfalto y los destina-
dos a los viajes-aventura. Los amorti-
guadores destinados a estos 4x4
deben de adaptarse a los nuevos re-
corridos de suspension. Su reglaje es
firme, para soportar el uso intenso,
asi como la carga del vehiculo. En
estos amortiguadores se puede variar
el reglaje de las vélvulas de aceite de
forma que podemos pasar de un tara-
do en el que prima el confort para los
desplazamientos por asfalto, hasta

asi como el comportamiento

vehiculo.

Los amortiguadores de botella separada
permiten la regulacién de la carga de gas,

compresién, una vez instalados en el

La disposicion en V de los amortiguadores ayuda a estabilizar el eje. Obsérvese el limitador de re-

corrido en extension.

El doble amortiguador permite un funcionamiento homogéneo de la suspension sin pérdida
de rendimiento.

En uso extremo esta generalizada la

modificacion de elementos elasticos

un nivel de dureza propio de un vehi-
culo de uso extremo.

La regulacién de la dureza se
puede realizar en el propio amorti-
guador o mediante un selector situa-
do en el interior del vehiculo. Para
estos amortiguadores se utilizan va-
rios sistemas de mando. En el pri-
mero de ellos cada amortiguador in-
corpora un pequefio motor eléctrico
que va girando las valvulas a medida
que seleccionamos desde el interior
del vehiculo los diferentes niveles
de dureza. Otros disponen de una
centralita y un compresor de aire
que varia la presion de la camara de
gas del amortiguador. Los mas sen-
cillos disponen de un selector ma-
nual que controla el paso del aceite,
abriendo o cerrando las vélvulas del
pistén o la valvula que comunica el
cilindro del amortiguador con la ca-
mara de expansion.

Una solucién muy utilizada en
estos vehiculos de altas prestaciones
es la utilizacién de un doble amorti-
guador, lo que permite disminuir la
carga de trabajo unitario de cada
amortiguador, prolongando el tiempo
de funcionamiento con un nivel de
prestaciones éptimo. En este caso
hay que estudiar exhaustivamente la
ubicacion del segundo amortiguador
para que el recorrido de trabajo sea
similar al original. La incorporacion
de elementos elasticos de mayor du-
reza y recorrido implica en muchos
casos la incorporacion de limitadores
de extensién. Realizados en cable de
acero o cinta de nylon, protegen a los
amortiguadores de un estiramiento
excesivo, evitando su rotura y la de
sUs soportes.

Competicion: Los amortiguadores
destinados a las competiciones tipo
Baja 0 a los raids africanos estan so-

Sistema de regulacion de
dureza centralizado.

REGULADOR DE DUREZA

Los amortiguadores con regulacion
de dureza permiten mejorar el fun-
cionamiento segun el tipo de terreno.

metidos a continuos esfuerzos que
provocan unas temperaturas de tra-
bajo sumamente elevadas. En estos
casos es frecuente recurrir a dos o
tres amortiguadores por rueda con
una gran cantidad de aceite y gas
que permita hacer frente al intensisi-
mo de calor que tienen que disipar.
Estos amortiguadores incorporan
una botella adicional unida al propio
cilindro del amortiguador en posi-
ci6n paralela o en angulo, segun el
espacio disponible para el conjunto
de la suspensidn. La regulacién de
las valvulas de aceite se realiza en
funcion de varios parametros como
el peso del vehiculo en carrera o la
dureza de los elementos elasticos.
Debido a la importancia de las
suspensiones, los amortiguadores
que se utilizan en competicion
pueden incorporar muelles de fécil
regulacion que permiten una gran
variedad de reglajes.Evidentemen-
te, estos amortiguadores disponen
de limitadores de extensién, pro-
tecciones y topes de poliuretano o
incluso de tipo hidraulico. HH
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