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¥ Los diferenciales de deslizamien-

Limitar el efecto del di-
ferencial permite mejo-
rar el reparto de par en-
tre las ruedas de un mis-
mo eje o entre ambos,
incidiendo de forma di-
recta en la adherencia y
traccion que puede de-
sarrollar un vehiculo so-
bre cualquier terreno.
=0 Juan C. Ramirez
< E.N./ Oscar F.Chuyn

* | diferencial transmite al te-
rreno el par que admite el
coeficiente de rozamiento
mas bajo de las ruedas del
eje. Esto quiere decir que si

= Una rueda se encuentra so-

bre hielo o lodo, por ejemplo, y la
otra sobre terreno firme, la primera
absorbe todo el par girando a toda
velocidad, mientras que la segunda
permanece inmévil. Cuando esta
circunstancia se produce en los dos
ejes del vehiculo, nuestro todoterre-
no sera incapaz de avanzar.

Este comportamiento negativo del
diferencial en terrenos de baja o de-
sigual adherencia se puede corregir

en parte con los diferenciales de
deslizamiento limitado, mecanismos
muy utilizados en muchos de los ve-
hiculos 4x4 que se comercializan
actualmente.

En estos diferenciales parte del
par de impulsién se transmite por
un mecanismo adicional en vez de
dejarlo todo al comportamiento de
satélites y planetarios.

Los diferenciales de deslizamien-
to limitado transfieren parte del par
motor mediante la interaccién de
discos de friccion, engranajes basa-
dos en el principio del ‘tornillo sin
fin', o por la accién de un producto
de alta viscosidad.

to limitado mediante discos de
friccion.

Incorporan dos paquetes de dis-
cos, los cuales acttian a modo de
embrague entre los planetarios y
la carcasa del diferencial.

Los discos se fijan alternativa-
mente a cada planetario y a la car-
casa, de forma que constituyen
una gran superficie de friccion,

La presion que soportan los dis-
cos entre cada planetario y la car-
casa portasatélites determina el
nivel de par motor que puede
transmitir el diferencial.

La presion que mantiene oprimi-
dos los discos se produce median-
te uno o varios muelles que traba-
jan entre los planetarios o me-
diante discos conicos.

En curva, las ruedas pueden girar
a distinta velocidad, transforman-
dose la friccion de los discos en
calor. Cuando la diferencia de giro
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. Losmodelos de Citroén, triunfadores en el Dakar durante varios afios,
incluian diferenciales de deslizamiento limitado en ambos ejes.

En los raids se usan principalmente
diferenciales de deslizamiento limitado

entre ambas ruedas aumenta de
un cierto valor prefijado, los satéli-
tes ejercen sobre el planetario que
gira mas lento un esfuerzo que
tiende a comprimir mas el pague-
te de discos.

El aumento de la friccion entre
ellos provoca una transferencia
del par motor hacia la rueda que
gira mas despacio, mejorando la
traccién del eje en cuestion.

» Los diferenciales Torsen.
Consiguen el mismo efecto me-
diante un complicado sistema de
planetarios y satélites.

Son diferenciales que incorporan
tres satélites, formados cada uno
de ellos por dos engranajes. Estos
engranan entre si mediante den-
tado convencional y, a su vez, en-

grana cada uno de ellos con uno
de los dos planetarios mediante
un dentado helicoidal.

Estos engranajes se basan en el
principio del tornillo sin fin. El tor-
nillo puede transmitir movimiento
a la rueda dentada, pero nunca a
la inversa.

En curva, los satélites permiten un
mayor par sobre la rueda exterior.
Sin embargo, si un satélite intenta
acelerarse, manda a su gemelo el
impulso, pero éste no puede pa-
sarlo al palier debido a la restric-
cion de la transferencia de movi-
miento de los engranajes helicoi-
dales del planetario y el satélite.
Cuanto mas se acerca el tallado
de ambos a un tornillo sin fin ma-
yor sera la capacidad de blogueo. #

Algunos diferenciales de discos de friccion obtienen la carga
de los discos mediante un muelle central.

La friccion entre los discos se
consigue, en este caso, gracias a la
presencia de discos conicos.

SISTEMA DE DISCOS

Un juego de discos engranades 3
ternativamente con los planstan
y la carcasa del diferencial peemins
mejorar el reparto de par ente 2
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SISTEMATORSEN satélites

Incorporan tres satélites, formados cada

uno de ellos por dos engranajes que

engranan entre si /A7 p

mediante denta- /

do convencio-
nal, los cuales, a
su vez, engra-
nan cada uno de
ellos con uno de
los dos planetarios mediante
un dentado helicoidal.
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El diferencial Torsen se basa en el modelo matematico del tornillo sin fin.



TECNICA

SISTEMA VISCOSO

También conocido como Ferguson, el
diferencial viscoso esta formado por un
paquete de discos dispuestos de forma
alternativa que engranan entre los dos
ejes. El conjunto se encuentra alojado
en una carcasa rellena de una silicona
espedial, Cuando hay una diferencia de
velocidad entre los discos, se produce
un efecto de cizalladura sobre la silico-
na que eleva su temperatura, aumen-
tando su viscosidad hasta el punto de
anular la diferencia de giro de los dis-
cos. En este momento, ambos ejes gi-
ran a la misma velocidad, la friccién de
los discos cesa y la silicona se enfria, por
lo que vuelve a su estado inicial, libe-
rando los discos.

Los diferenciales viscosos son muy
frecuentes en los todocamino

> Y cuanto més se alejen, mayor se- permitido depende del tipo de si-
12 el deslizamiento que admite el licona y de su cantidad.
diferencial. Los diferenciales de deslizamien-

» Los diferenciales viscosos. to limitado son muy (tiles en asfal-

Utilizan un producto de alta visco- to, mejorando la traccion en curva y
sidad para controlar la transmi- sobre mojado. En pista ofrecen un
sion del par a las ruedas. El meca-  gran rendimiento, controlando las Conjunto de diferendial y acoplamiento viscoso de un vehiculo todocamino.
nismo dispone de un cuerpo en el pérdidas de traccién.
gue giran discos unidos a uno de Estos diferenciales son indispen- = . Tﬂl&!ﬂ

los palieres. sables en los vehiculos de competi- S .
£n el interior de un cérter giran cion, tanto para los gue van sobre : . T
discos unidos a cada planetario asfalto como los preparados para z :
dispuestos de forma alternativa. raids; no alteran el comportamiento = |
£l diferencial funciona como uno  del vehiculo y aumentan la traccion : I
2e tipo convencional, pero a me- dinamica, es decir, cuando el auto- =

didz que la diferencia de rotacion movil esta en movimiento. = i

g2 ambas ruedas aumenta, los En trial no ofrecen un rendimien- DA T 0

discos de ambas provocan en la to adecuado porque no garantizan el

silicona gue los bafia un cizalla- reparto de par entre ambas ruedas.

miento que eleva su temperatura Ahora bien, si jugamos con las iner- os diferenciales de tipo Torsen ofrecen siempre el mismo nivel de regulacién, mien-
¥ su viscosidad impidiendo la di- cias y el acelerador de forma ade- tras que en los de discos de fricdon poco a poco el desgaste va disminuyendo el rendi-
ferencia de giro entre los propios cuada, seran de gran ayuda para miento. Es dedir, con el paso del tiempo pierden eficada.

discos. El grado de deslizamiento mejorar la traccion. -




